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Procede de determination du rapport enqaq6 dans une boTte de vltesses 

La presente invention conceme un proc^dd de ddtemiination du rapport de 
boite engagd dans une bolle de vitesses d'un vShicule automobile et son application k la 
determination de la Vitesse de ce v^hicule automobile en mode ddgradd. 

Sur les vehicules (voiture, camion, moto etc..) modemes un capteur 
5 pennettant de determiner la Vitesse du v^iiicule est pr6vu. Ce capteur est impost par la 
plupart de3 legislations pour permettre au conducteur de connailre et mallriser la Vitesse 
de son v^hicule. Ce capteur sert toutefois dgalement au bon fonctionnement de 
dispositifs eiectroniques qui utilisent cette donn^e, tels par exemple un r§gulateur de 
Vitesse. 

10 En cas de defaillance du capteur de Vitesse, le conducteur du v^hicule ne 

connail pas sa vitesse (d'ou un risque eventuel d'exces de vitesse) et les dispositifs 
embarques utilisant cette donnee deviennent inoperants. De tels dispositifs sont de plus 
en plus nombreux sur les veiiicules modemes. De ce fait rinformation donnee par le 
capteur de vitesse devient de plus en plus importante. Ainsi, a titre d'exemple, le capteur 

15 de Vitesse permet g6n§ralement de determiner la distance parcourue par le veiiicule. II 
devient alors impossible en cas de defaillance du capteur de vitesse de prevoir les 
operations de maintenance qui sont determinees en fonction du l^ilometrage parcouru. 

Actuellement, pour pallier une defaillance du capteur de vitesse, il est connu 
de prevoir la presence d'un second capteur. Ce dernier prend alors le relais du premier 

20 lorsque calui-ci est defaillant. Cette solution est satisfaisante sauf que son prix de revient 
est relativement eieve. Elie ne peut done qu*etre reservee a des vehicules haut de 
gamme. 

Le probleme k Torigine de la presente invention est de pouvoir pallier la 
defaillance d'un capteur de vitesse sans avoir a augmenter sensiblement le prix de 
25 revient du vehicule. 

Pour resoudre ce probleme, invention propose de calculer la vitesse a partir 
du regime moteur et du rapport de boite de vltesses engage. 

A cet effet, elle propose un precede de determination du rapport de boite 
engage dans une boTle de vitesses, caracterise en ce que le rapport de boTte de vitesses 
30 engage est determine lors d'un ciiangement de rapport de boTte de vitesses en divisant 
Tune par I 'autre les valeurs du regime moteur mesurees juste avant et juste apres le 
ciiangement de rapport et en comparant le resultat de cette division avec des valeurs 
predeternriinees memorisees qui dependent de la boite de x^tesses equipant le veiiicule. 

Une boTte de vitesses presente un arbre d'entree qui est entrame par le 
35 moteur du vehicule sur lequel elle est montee et un arbre de sortie qui entraTne les roues 
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de ce vehicule. Quand un rapport de bolte de vitesses est engage, le rapport de la 
Vitesse de rotation de I'arbre de sortie par la Vitesse de rotation de I'arbre d'entree (ou 
inversement) est une constants. La Vitesse de rotation de I'arbre d'entrde correspond au 
regime du moteur et la vitesse de rotation de I'arbre de sortie donne la \^tesse de rotation 
5 des roues motrices du vShicule qui est proportionneile (aux glissements prds) ^ la vitesse 
de ddplacement de ce vdhicule. 11 suffit done de multiplier la valeur du regime moteur par 
une constants qui est fonction du rapport engag6 pour obtenir une valeur assez precise 
de la Vitesse de deplacement du vShicule. 

Pour determiner le rapport de bolte de vitesses engage, on profite d'un 

10 changement de rapport et on regards k ce moment \k le regime moteur avant et apr^ le 
changement. On suppose alors que la vitesse du vdliicule est sensiblement constante 
avant et apres ce changement car d'une part ce changement est realist dans un laps de 
temps restreint et d'autre part racc6l6ration du vdhicule est en gdndral mod6r6e. On peut 
indifferemment diviser le regime d'apres le changement de rapport par le regime d'avant 

15 le changement ou I'inverse. Compte tenu de Tdtagement de la boTte de vitesses on peut 
alors determiner le rapport engage aprds le changement de rapport. 

Lorsque le moteur est accoupl§ h la boTte de vitesses par rinterm6diaire d'un 
embrayage ou similaire alors le changement de rapport de boTte de vitesses est detecte 
par exemple par un capteur place sur cet embrayage. Ce capteur est avantageusement 

20 un contacteur, dont le prix de revient est generalement peu eleve. Pour la determination 
du rapport de boTte engage, la valeur du regime moteur est alors de preference 
memoris^e k cheque changement d'etat du contacteur. 

La presente invention concernant la determination du rapport de bofte engage 
dans une boTte de vitesses peut etre appliquee a la determination de la vitesse d'un 

25 v§hicule. 

Ainsi I'invention propose un procede de determination de la vitesse d'un 
vehicule k I'aide de capteurs embarqu^s k bord du vehicule, le vehicule §tant mu par un 
moteur accoupl6 k une boTte de vitesses. 

Selon invention, la vitesse du vehicule est diterminee en multlpliant la valeur 
30 du regime moteur obtenue par un capteur par un coefficient predetermine en fonction du 
rapport de botte de vitesses engage, et le rapport de boTte de vitesses engage est 
determine par application d'un proc6d§ tel que decrit plus haul 

Un procede de detemnlnation de la vitesse d'un vehicule selon Tinvention peut 
§tre mis en ceuvre uniquement en mode degrade ou bien en permanence. Le mode 
35 degrade est un mode dans lequel un capteur de vitesses destine k donner ia vitesse du 
vehicule habituellement ne remplit plus sa fonction. 
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Quand ce proced§ est mis en oeuvre en permanence, la Vitesse calcul§e est 
de prdfdrence comparSe k la valeur de la Vitesse mesurSe par un capteur de vitesses. De 
cette maniere on peut connailre h tout moment le rapport de boTte de vitesses engagd et 
on peut aussi contrdler les capteurs mis en ceuvre pour la ddtemiination de la Vitesse afin 
5 de detector une §ventuelle defaillance. 

Des details et avantages de la prdsente invention ressortiront mieux de la 
description qui suit, faite en reference au dessin schematique annexe sur lequel : 

Uunique figure repr§sente sch§matiquement en vue de dessus un vehicuie 

automobile. 

10 On reconnatl sur la figure 1 un vdhicule automobile 2 represente trds 

schSmatiquement. Une fl§che h Tavant de celui-ci repr^ente son sens nomnal de 
d§placement. Ce vShicule comporte quatre roues 4. Les deux roues avant 4 sont 
motrices et sont entraTn^es par un moteur 6 par rintermediaire d'une boTte de vitesses 8 
accoupl^e au moteur 6 par rintermediaire d'un embrayage 10. 

15 Un capteur de vitesse, dispose par exemple au niveau de I'arbre de sortie de 

la boTte de vitesses 8, permet de d6temiiner la vitesse du vdhicule. Ce capteur de vitesse 
permet egaiement de determiner la distance parcourue par le vShicule. Ainsi, ces deux 
informations sont fournies tout d'abord au conducteur par rinterm§diaire d'un tachymdtre 
et d'un compteur kilometrique plac§ au niveau du tableau de bord du vehicuie 2. Ces 

20 informations servent ensuite egaiement k des dispositif s diectroniques embarques k bord 
du v6hicule 2 tels par exemple un regulateur de vitesse, un dispositif g6rant les 
operations de maintenance h effectuer, etc.... Pour pallier une defaillance eventuelle de 
ce capteur de vitesse, la presente Invention propose de mesurer la vitesse du vehicuie a 
raide d'autres capteurs generalement disponibles sur un vehicuie automobile. 

25 Dans la fomne de realisation proposee ici, un capteur determine le regime N 

du moteur 6. Un autre capteur permet de determiner si Tembrayage est en position 
embrayee ou debrayee. Ce capteur est place par exemple au niveau de Tembrayage 10. 
II s'agit de preference d'un contacteur qui s'enclenche au debut d'une action de 
debrayage et se declenche en fin d'actlon d'embrayage. 

30 Un dispositif de gestlon et de commande du moteur, qui regoit les 

informations de diff6rents capteurs du v§hlcule, memorise la valeur du regime moteur N a 
chaque changement d*§tat du contacteur, c'est-a-dire lorsque le contacteur s'enclenche 
ou se declenche. D'autres strategies de m6morisation peuvent etre envisagees. Ainsi le 
dispositif de gestion et de commande peut par exemple memoriser en permanence, ou k 

35 intervenes reguliers, le regime moteur N. 
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Pour rSaliser un changement de rapport au niveau de la bolle de vitesses 8, 
le conducteur agit sur Tembrayage 10. On determine alors le regime Ni juste avant le 
debrayage par mesure de ce regime lorsque !e contacteur dispose au niveau de 
I'embrayage 10 s'enclenche et on mesure apres embrayage le regime moteur Na lorsque 
5 le contacteur se d^clenche. On suppose qu'entre les mesures des valours Ni et Na la 
Vitesse du v6hicule a peu change. En determinant alors le rapport N2/N1 on determine 
quel est le nouveau rapport engage. En effet, les rapports de demultiplication mecanique 
de la bolle de vitesses 8 sont tous connus. On salt done, k Vitesse constante, lorsque le 
regime moteur a une valeur No, quelle est la valeur No' de ce regime apres changement 

10 de rapport de la boTte de vitesses 8. On peut done ainsi facilement k {'inverse determiner, 
en fonction du regime moteur No' mesure apres changement de rapport et connaissant 
No, le rapport engage. 

Une fois que le rapport engage et que le regime moteur sont connus, on salt 
tres simplement determiner la Vitesse du vehicule. En effet, pour chaque rapport de la 

15 boTte de vitesses 8, 11 est determine par construction du vehicule la Vitesse de celui-ci 
pour un regime moteur donne, par example 1000 tours par minute (tr/min). SI sur le 
dernier rapport de la boite de vitesses 8 la Vitesse du vehicule est ainsi de 40 km/h, la 
Vitesse du vehicule lorsque le regime moteur est de 3.250 tr/min sera alors de 
40*3.250/1.000 = 130 km/h. 

20 De preference, le calcul de la vitesse en fonction du regime moteur et du 

rapport de la boTte de vitesses engagee est realise en permanence. Le rapport de boTte 
engage est de cette maniere connu h tout moment. Ainsi, lors de la defaillance du 
capteur de vitesse principale, on connatt le rapport engage et le calcul en mode degrade 
peut Immediatement prendre le relais sur le calcul de la vitesse normale, sans mdme 

25 attendre un changement de rapport de la boTte de vitesses. 

Le fait de calculer en permanence la vitesse en fonction du regime et du 
rapport de boite engage peut aussi permettre de detector la defaillance d'un capteur. 

La presente invention ne se limite pas au mode de realisation decrit ci-dessus 
a titre d'exemple non limitatlf. Elle concerne egalement toutes les variantes de realisation 

30 a la portee de Thomme du metier dans le cadre des revendications ci-apres. 

Ce precede peut bien entendu egalement fonctionner avec un vehicule muni 
d'une boTte de vitesses automatique. Dans ce cas Tembrayage est remplace par un 
converlisseur qui remplit le meme role que Tembrayage dans les vehicules muni d'une 
boTte de vitesses manuelle. 
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REVENDICAT10NS 

1. Procedi de determination du rapport de boTte engagS dans une boTte de 
vitesses, caractdrlsd en ce que le rapport de bofte de vitesses engage est d6termin6 lors 
d'un ctiangement de i^pport de bofte de vitesses en divisant I'une par I'autre les valeurs 
du regime moteur mesurees juste avant et juste apres le cliangement de rapport et en 

5 comparant le resultat de cette division avec des valeurs prM§tenmin6es mSmorisdes qui 
dependent de la boTte de vitesses (8) dquipant le v6hicule. 

2. Procddd de ddtemiination du rapport de boite engag§ selon la 
revendication 1, caract§ris6 en ce que ladite boite de vitesses (8) est accouplde a un 
moteur (6) par Tinterm^diaire d'un embrayage (10) ou simllaire, et en ce que le 

10 changement de rapport de boite de vitesses est detecte par un capteur plac6 sur cet 
embrayage (10). 

3. Proc6d6 de determination du rapport de boile engage selon la 
revendication 2, caractdrisd en ce que le capteur plac6 sur I'embrayage (10) est un 
contacteur. 

15 4. Precede de determination du rapport de boTte engage selon la 

revendication 3, caract^rise en ce que la valeur du regime moteur est memoris^e k 
ctiaque changement d'etat du contacteur. 

5. Procede de determination de la Vitesse d'un vehicule h I'aide de capteurs 
embarqu^s h bord du vdhicule, le vdhicule 6tant mO par un moteur (6) accouple a une 

20 boTte de vitesses (8), 

caracterise en ce que la v^itesse du vehicule est d§terminee en multipliant la 
valeur du regime moteur (N) obtenue par un capteur par un coefficient predetermine en 
fonction du rapport de boite de vitesses engage, et en ce que le rapport de boTte de 
vitesses engage est determine par application d'un procede selon I'une des 

25 revendications 1 a 4. 

6. Procede de determination de la Vitesse d'un vehicule selon la revendication 
5, caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre uniquement en mode degrade. 

7. Procede de determination de la vitesse d'un vehicule selon la revendication 
5, caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre en permanence. 

30 8. Precede de determination de la vitesse d'un vehicule selon la revendication 

7, caracterise en ce que la vitesse calcuiee est compares k la valeur de la vitesse 
mesuree par un capteur de vitesses. 
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